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شیمی دهم 2و 1های فصل مسئله  

-چه یک حبه قند به طور کامل به انرژی تبدیل شود انرژی آزادگرم دارد. چنان 4طور میانگین جرمی حدود ـ یک حبه قند، به1

22شده، چند برابر انرژی یک بمب اتمی خواهد بود؟ انرژی بمب اتمی را معادل  ×  ژول فرض کنید. 1112

1 )5                               2 )1/2                           3 )1/5                            4 )21 

×3/3ای درون خورشید، در هر ثانیه های هستهـ بر اثر انجام واکنش2 شود. تعیین کنید در هر ثانیه ژول انرژی آزاد می 1122

 شود؟تقریباً چند تن از جرم خورشید کاسته می

1 )11/2× 118               2 )11/2× 112               3 )4/3× 118                    4 )4/3× 112    

𝐻1ـ اگر بدانیم جرم 3
2 ،𝐻1

𝑛1و نوترون ) 1
است.  1/1182و  1/1128، 2/1141( به ترتیب برابر amu( بر حسب واحد کربنی )1

𝐻1برای انجام فرایند: 
2 → 𝐻1

1 + 𝑛1
×1/2( را برابر amuژی لازم است؟ جرم واحد کربنی )چند کیلوژول انر 1 11−24g  در نظر

 بگیرید.

1 )11/52× 11−24            2 )11/52× 11−12          3 )34/52× 11−12              4 )34/52× 11−13      

𝑛1ی یک نوترون به صورت ـ اگر بدانیم فرایند تجزیه4
1 → 𝑃+1

1 + 𝑒−1
است. گرمای آزاد شده در این فرایند بر حسب  1

kJ.𝑚𝑜𝑙−1 گرم بر مول فرض کنید. 1/1115و  1/1182، 1/1123 برابر کدام است؟ جرم پروتون، نوترون و الکترون را به ترتیب         

1 )8/1× 112               2 )22× 112               3 )3× 1111                    4 )2/2× 112    

درآورد؟ گرمای لازم برای ذوب و تبخیر  چند گرم سرب جامد را به صورت گاز ـ انرژی معادل جرم یک نوترون قادر است تقریبا5

نظر کنید. جرم نوترون را کیلوژول بر مول در نظر بگیرید. از انرژی لازم برای تغییر دمای مواد صرف 213و  4/8سرب را به ترتیب 

×1/28معادل   (Pb= 212g.𝑚𝑜𝑙−1گرم در نظر بگیرید. ) 11−24

1 )2/22 × 11−14               2 )2/24× 11−12               3 )1/88× 11−12                    4 )1/42× 11−13    

 ای مقابل است:ها، یکی از منابع تولید انرژی، واکنش هستهـ در انفجار مهیب ستاره2

فرایند ذکر  𝐻∆گرم بر مول در نظر بگیریم،  151/22و  25/32( را به ترتیب برابر Gd( و گادولینیم )Geرم مولی ژرمانیم )اگر ج

 کدام است؟ kJ.𝑚𝑜𝑙−1شده برحسب 

1 )-2/2× 118               2 )-2/2× 113               3 )-3/2× 113                    4 )-3/2× 118    
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شیمی دهم 2و 1های فصل مسئله  

𝐻1ـ اگر فرض کنیم هیدروژن دارای دو نوع ایزوتوپ )2
1 ،𝐻1

𝑂8( و اکسیژن نیز دارای دو نوع ایزوتوپ )2
12 ،𝑂8

( است چند نوع 12

 مولکول آب خواهیم داشت؟

1 )4                               2 )2                           3 )8                            4 )12 

𝐶2بدانیم کربن دارای دو ایزوتوپ ) اگر ـ8
12، 𝐶2

𝐶𝑙12( و کلر نیز دارای دو ایزوتوپ )13
35، 𝐶𝑙12

(  است، چند نوع مولکول کربن 32

 توانیم داشته باشیم؟( می𝐶𝐶𝑙4تتراکلرید )

1 )2                               2 )8                          3 )11                            4 )12 

𝐻1ـ اگر هیدروژن دارای سه ایزوتوپ )3
1 ،𝐻1

𝐻1و  2
𝑂8( و اکسیژن نیز دارای سه ایزوتوپ )3

12 ،𝑂8
𝑂8و  12

( باشد چند نوع 18

 توان در نظر گرفت؟می 22با جرم مولکولی برابر  𝐻2𝑂مولکول 

1 )2                               2 )5                          3 )3                           4 )4 

 توان یافت؟می 𝐵𝐶𝑙3( چند مولکول 𝐶𝑙32و  𝐶𝑙35( و دو ایزوتوپ کلر )𝐵11و  𝐵11ـ با درنظر گرفتن دو ایزوتوپ بور )11

1 )2                               2 )12                          3 )8                           4 )12 

 کدام است؟ Xهای هاست. تعداد الکترونبرابر تعداد پروتون 1/5های آن و تعداد نوترون 211برابر  Xـ عدد جرمی 11

1 )28                               2 )23                          3 )81                           4 )81 

 اند؟های زیر به درستی پاسخ داده شدهـ در کدام گزینه، تنها نیمی از پرسش12

𝐴𝑋در یون  آـ
2𝑋+3  ها چند است؟ها با شمار نوترون، تفاوت شمار الکترون +3

چند  𝑀+3است، یون  3های آن برابر وترونها با شمار ناست. اگر بدانیم تفاوت شمار پروتون 45برابر  Mـ عددجرمی عنصر ب

 الکترون دارد؟

𝑋112ـ اگر در یون پ  چند است؟ Xباشد، عدد اتمی  18ها برابر ها و نوترون، تفاوت شمار الکترون +2

𝐹𝑒22ها در یون ها و نوترونـ تفاوت شمار الکترونت
52 𝑃15چند برابر این تفاوت در اتم +2

 است؟ 31

                 3ـ 44ـ 12ـ  8( 4             2ـ 42ـ 12ـ  2( 3            2ـ 48ـ 18ـ  2( 2             3ـ 42ـ 18ـ  8( 1
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𝐴𝑙13در یون  ـ13
22 ×1/225ها است؟ )جرم نوترون برابر ها چند برابر مجموع جرم الکترونمجموع جرم نوترون +3 11−24𝑔  و

×3/113ن برابرلکتروجرم ا 11−28 𝑔  ).است 

1 )2524                            2 )2315                         3 )2812                         4 )2211 

𝐶2برابر اتم کربن ) B ،2/5است. اگر بدانیم جرم اتم  1/5برابر  Bبه جرم اتم  Aـ نسبت جرم اتم 14
کدام  Aی ( است، جرم اتم12

 است؟

1 )32                            2 )45                       3 )31                         4 )28 

در  1/11154amuبرابر جرم الکترون و جرم الکترون برابر  1851برابر جرم الکترون، جرم نوترون  1841اگر جرم پروتون  ـ15

𝐻1نظر گرفته شود، جرم تقریبی یک اتم 
×1amu=1/22برابر چند گرم خواهد بود؟ ) 3 11−24𝑔)        33ریاضی سراسری ـ 

1 )4/32 × 11−24             2 )3/112× 11−24            3 )4/34× 11−22              4 )3/815× 11−22    

ر تتر نسبت به فراوانی ایزوتوپ سبکنی ایزوتوپ سنگیناست. اگر فراوا 211/5میانگین جرم اتمی عنصری با دو ایزوتوپ برابر  ـ12

برابر 
3

5
باشد، عدد اتمی این  33تر، اختلاف پروتون و نوترون برابر باشد و نیز در ایزوتوپ سبک 4ها برابر باشد و اختلاف نوترون 

 عنصر کدام است؟

1 )82                          2 )81                      3 )112                         4 )111 

𝐶2اگر فرض کنیم کربن دارای دو ایزوتوپ ) ـ12
𝐶2و  12

𝐻1( ، هیدروژن دارای سه ایزوتوپ )13
1 ،𝐻1

𝐻1و  2
( و کلر دارای یک 3

𝐶𝑙12ایزوتوپ )
ها های کربن و نیز ایزوتوپکه در آن ایزوتوپ (𝐶4𝐻3𝐶𝑙کلرید )های بوتیل( است، جرم مولکولی یکی از مولکول35

 اند کدام است؟ی تقسیم شدههیدروژن به تعداد مساو

1 )113                        2 )111                     3 )115                         4 )33 

𝐶𝑢23های شمار اتم ـ18
باشد به تقریب کدام است؟ چگالی مس را برابر ر مینانومت 5در یک بلور مکعبی مس که هر ضلع آن  23

3g.𝑐𝑚−3  و درصد فراوانی𝐶𝑢23
درصد در نظر بگیرید. )راهنمایی: هر نانومتر  21مختلف مس برابر  یهارا در میان ایزوتوپ 23

 فرض کنید. 23/5amuمتر است.( جرم اتمی میانگین مس را برابر  3−11برابر 

1 )2114                        2 )3128                     3 )3133                        4 )2425 
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برابر  𝑀𝑔24است که میزان فراوانی  𝑀𝑔22و  𝑀𝑔24 ،𝑀𝑔25اگر بدانیم عنصر منیزیم دارای سه ایزوتوپ طبیعی به صورت  ـ13

 21/1ی بیشتر است، در یک نمونه 𝑀𝑔25ی یک درصد از میزان فراوانی وتوپ به اندازهترین ایزدرصد و میزان فراوانی سنگین 23

×2/1را برابر  𝑁𝐴وجود دارد؟ )  𝑀𝑔22گرمی از فلز منیزیم خالص، چند اتم   فرض کنید.( 1123

1 )2/3× 1121             2 )2/4× 1121            3 )4/3× 1122              4 )5/4× 1122    

ها در یک گرم از این اسید رود. مجموع تعداد اتم( برای تولید نایلون به کار می𝐻𝑂𝑂𝐶(𝐶𝐻2)4𝐶𝑂𝑂𝐻اسید )ـ آدیپیک21

 (H=1 , C=12 , O=12تقریباً کدام است؟ )

1 )1/31× 1122             2 )1/31× 1123            3 )8/24× 1122              4 )8/24× 1123    

×3/133یک اتم از یک عنصر، جرمی معادل  ـ21 گرم دارد. اگر فرض کنیم این عنصر تنها یک ایزوتوپ دارد، این عنصر  11−23

 (Mg=24 , Cr=52 , Mn=55 , Fe=52کدام است؟ )

1 )Fe                       2 )Cr                     3 )Mn                         4 )Mg    

)( کاملا خالص شامل 𝐶𝐶𝑙4گرم کربن تتراکلرید ) aمقدار  ـ22
3/11×1121

3/18
) × 𝑎2  اتم است. مقدارa ( کدام است؟Cl=35/3 , 

C=12 ) 

1 )251                       2 )151                     3 )211                        4 )121 

 (O=12کدام است؟ ) Xاتمی است جرم 𝑋𝑂2گرم گاز  8ها در ( برابر تعداد مولکول𝑂3گرم گاز اوزون ) 2ها در اد اتمتعد ـ23

1 )32                        2 )14                       3 )12                           4) 28 

درصد ناخالصی است، چند مول آب وجود دارد؟  21که شامل  1/1g.𝑚𝐿−1لیتر از یک نمونه آب دریا با چگالی  1/18ـ در 24

(H=1 , O=12 )                                                                                                            82ریاضی سراسری ـ 

1 )51                        2 )51                       3 )52/8                           4) 55/55 

×3/11ـ جرم 25  N=14) ، کدام است؟mبه  nگرم است. نسبت  5/4، برابر 𝑁𝑚𝑂𝑛مولکول اکسیدی با فرمول عمومی  1122

,O=12) 

 با کمی تغییر 35تجربی سراسری ـ         1 (4                           1/5( 3                       2( 2                        2/5( 1  
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ای، ارایش الکترونی لایه ظرفیت عنصری که ها در جدول دورهـ با توجه به ارتباط آرایش الکترونی اتم عنصرها با موقعیت آن22

 31تجربی سراسری ـ                       ی چهارم جای دارد، کدام است؟                                است و در دوره 𝑆𝑏51گروه هم

  1)4𝑠24𝑝5                        2 )4𝑠24𝑝3                       3 )5𝑠25𝑝3                           4) 5𝑠25𝑝5         

کدام است و در  Eدوره باشد، عدد اتمی عنصر هم است، 34که عدد اتمی آن برابر  Gبا عنصر  15از گروه  Eـ اگر عنصر 22

 31سراسری ـ  ریاضی                                                                  ی الکترونی آن، چند الکترون وجود دارد؟ترین زیرلایهبیرونی

         5ـ  35 (4                           5ـ  33( 3                    3ـ  33  (2                        3ـ  35 (1  

شده اتم آن دارای .................. الکترون باشد، آخرین زیرلایه اشغال I=1الکترون با عدد کوانتومی  12اگر اتم عنصری دارای  ـ28

 ها را از راست به چپ بخوانید(.ای دارد. )گزینهای جاست و این عنصر در دوره .................. و گروه .................. جدول دوره

 31تجربی خارج از کشورـ                                              14ـ پنجم ـ  5( 2                                  12ـ چهارم ـ  5( 1

 12ـ چهارم ـ  2( 4                                   14ـ پنجم ـ  2( 3

های و شمار الکترون Bزیرلایه در اتم عنصر  این هایالکترون شمار دو برابر Aاتم عنصر  4sهای زیرلایه ر شمار الکتروناگ ـ23

به ترتیب از راست به چپ، کدام دو عنصر در  Bو  Aباشد،  Bهای این زیرلایه در اتم اتم آن برابر نصف شمار الکترون 3dزیرلایه 

 32سراسری ـ  ریاضی                      د؟                                                                       انایدوره چهارم جدول دوره

  1) 𝐶𝑟24  و𝐶𝑢23                2)  𝑀𝑛25  و𝐶𝑢23              3 )𝐶𝑟24  و𝑍𝑛31               4) 𝑀𝑛25  و𝑍𝑛31         

 شده اتم آن، ..................... است.ی اشغالگروه است و آخرین زیرلایهای همبا عنصر ..................... در جدول دوره 𝐴52ـ عنصر 31

  1) 𝑋34 ،4𝑝4           2)  𝑌32  4و𝑝2             3 ) 𝑋34  5و𝑝4           4)  𝑌32  5و𝑝2      با کمی تغییر 33 ـ سراسری ریاضی 

کدام دو عنصر به ترتیب در یک دوره و کدام دو عنصر در یک گروه جدول ، 𝐷32و  𝐴13 ،𝑋13 ،𝑌31در میان چهار عنصر  ـ31

 33ریاضی خارج از کشور ـ                                         ها را از راست به چپ بخوانید.(              ای جای دارند؟ )گزینهدوره

1 )A  وD  ـY  وD            2 )A  وX  ـY  وD          3 ) X  وY  ـA  وD         4 ) X  وD  ـA  وY 

ای جای دارد و عدد دوره در کدام گروه جدول Aدوره باشد، عنصر ای همجدول دوره 15از گروه  Xبا عنصر  𝐴32اگر عنصر  ـ32

 35تجربی سراسری ـ کدام است؟                                                                                                   Xاتمی عنصر 

 33( چهاردهم ، 4            31( چهاردهم ، 3         33( سیزدهم ، 2           31( سیزدهم ، 1
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های ختم شده است تعداد لایه 2𝑝2و  3𝑝2 ،4𝑝2به ترتیب به  +𝑍3و  +𝑋3+ ،𝑌3های اگر بدانیم آرایش الکترونی یونـ 33

 الکترونی اتم .................. با یون .................... برابر است و عنصرهای ..................... در یک گروه جای دارند.

1 )X  ـ𝑍3+  ـX  ،Y  وZ                              2 )X  ـ𝑌3+  ـX  ،Y  وZ 

3 )Y  ـ𝑋3+  ـX  وY                                4 )Z  ـ𝑋3+  ـY   وX 

𝐴25ـ در یون تک اتمی 34 چند  Aمی و عدد جرمی اتم است. تفاوت عدد ات 2ها برابر ها با شمار الکترون، تفاوت شمار نوترون−3

 است؟

  1) 42                          2)  33                     3 )23                         4) 3         

های شیمیایی با گرفتن یا توانند در واکنششده مربوط به عنصرهایی است که میی عددهای اتمی دادهـ در کدام گزینه، همه35

 ن الکترون به آرایش الکترونی گازهای نجیب برسند؟از دست داد

 15ـ  31ـ  21ـ  8( 2                             23ـ  52ـ  3ـ  11( 1

 1ـ  2ـ  55ـ  21( 4                             45ـ  3ـ  12ـ  51( 3

 تواند متعلق به یک کاتیون پایدار باشد؟کدام آرایش الکترونی نمی ـ32

1 )3𝑝2                    2 )3𝑑2                     3 )3𝑠2                      4 )1𝑠2 

 ی یک کاتیون پایدار نسبت داد؟به آخرین زیرلایه فقطتوان کدام آرایش الکترونی را می ـ32

1 )2𝑝2                    2 )2𝑝3                     3 )3𝑑11                      4 )3𝑠1 

ی در آخرین زیرلایه +Aماند. آرایش الکترونی یون الکترون برای یون آن باقی می A  ،22الکترون از اتم  3پس از جداکردن  ـ38

 آن کدام است؟

1 )4𝑠2                    2 )4𝑠1                     3 )3𝑑3                      4 )3𝑑11 

های داده شده باشند، آرایش الکترونی ی چند ذره در حالت پایه، به صورت گزینهچنانچه آرایش الکترونی آخرین زیرلایه ـ33

 تواند مربوط به یک کاتیون باشد.ی ................. فقط میداده شده در گزینه

1 )4𝑑2                    2 )4𝑠2                     3 )3𝑑114𝑠1                      4 )2𝑝2 
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ها به ترتیب با از دست دادن الکترون و یا به دست آوردن کدام یک از آن Dو  A ،B ،Cهای ـ با توجه به آرایش الکترونی اتم41

  82ریاضی سراسری ـ                                           تایی تبدیل شود؟تواند، به یون پایداری با آرایش هشتالکترون می

1 )C  وA                                 2) D  وA                                                                     𝐴: 1𝑠22𝑠22𝑝23𝑠23𝑝5 

3 )C  وB                             4 )D  وB                                                                                𝐵: 1𝑠22𝑠22𝑝23𝑠23𝑝2 

                                                                                             𝐶: 1𝑠22𝑠22𝑝23𝑠23𝑝24𝑠1                                                                    

                                                                                     𝐷: 1𝑠22𝑠22𝑝23𝑠23𝑝23𝑑114𝑠1    

باشد، عدد اتمی این  14 های آن برابرآن با شمار پروتون هاینوترونو تفاوت شمار  112، برابر Mاگر عدد جرمی عنصر ـ 41

 82ریاضی سراسری ـ          کدامند؟ )عددها را از راست به چپ بخوانید( +𝑀2ی یون ترین لایههای بیرونیعنصر و شمار الکترون

1 )48  ،8                     2 )42  ،2                   3 )42  ،8                    4 )48  ،2  

𝑋5+33ها در یون تک اتمی های با شمار نوتروناگر تفاوت شمار الکترون ـ42 (𝑔)  باشد، عدد اتمی این عنصر، کدام  12برابر

 88جربی سراسری ـ ت                                                                                       است و در کدام دوره جای دارد؟

 ـ پنجم  43( 4ـ پنجم               41( 3ـ ششم               52( 2ـ ششم                51( 1

 ها کدام است؟دهندهها به مجموع ضرایب واکنشـ در واکنش زیر، پس از موازنه، نسبت مجموع ضرایب فراورده43

𝐾𝐼 + 𝐾𝐼𝑂3 + 𝐻𝐶𝑙 → 𝐼2 + 𝐾𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂 

1) 1                       2 )
12

11
                           3 )

11

12
                      4 )

4

5
 

𝑁𝑎𝐵𝐻4ها کدام است؟   ـ در واکنش مقابل، پس از موازنه، مجموع ضرایب فراورده44 + 𝑁𝐻4𝐶𝑙 → 𝐻2 + 𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐵3𝑁3𝐻2 

1 )11                       2 )13                           3 )8                      4 )2 

𝑁𝐻3            ها کدام است؟       در واکنش مقابل، پس از موازنه، مجموع ضرایب فراورده ـ45 + 𝐹2 → 𝑁2𝐹4 + 𝐻𝐹 

1 )2                       2 )2                           3 )8                      4 )14 

𝐻2𝑆𝑂3             در واکنش مقابل، پس از موازنه، مجموع ضرایب مواد کدام است؟ـ 42 + 𝐼2 + 𝐻2𝑂 → 𝐻2𝑆𝑂4 + 𝐻𝐼 

1 )2                       2 )8                           3 )2                      4 )3 
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 ها کدام است؟ها به مجموع ضرایب فراوردهدهندهاز موازنه، نسبت مجموع ضرایب واکنشدر واکنش زیر، پس ـ 42

1 )1                                       2 )
5

3
                                       𝑆𝑛𝐶𝑙2 + 𝐼2 + 𝐻𝐶𝑙 → 𝑆𝑛𝐶𝑙4 + 𝐻𝐼   

3) 
4

3
                                       4 )

3

4
 

 ـ در واکنش مقابل، پس از موازنه، مجموع ضریب استوکیومتری مواد موجود در واکنش، چند است؟ 48

1 )14                                          2 )11                                               𝐼𝐶𝑙3 + 𝐻2𝑂 → 𝐼𝐶𝑙 + 𝐻𝐼𝑂3 + 𝐻𝐶𝑙 

3 )12                                          4 )13 

3𝐶𝑢(𝑠)ـ در واکنش: 43 + 𝑎𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) → 3𝐶𝑢(𝑁𝑂3)2(𝑎𝑞) + 𝑏𝐴(𝑔) + 4𝐻2𝑂(𝑙)  ،a و b  )به ترتیب )از راست به چپ

 گاز .................... است. Aبرابر .................. و ................... و 

1 )8  ،2  ،NO                 2 )8  ،2  ،NO2                    3 )11  ،4  ،NO        4 )11  ،4  ،NO2 

 کدام است؟ qها اوکتت هستند، ی اتماست و همه 12جزو گروه  Xـ در ساختار یون مقابل، اگر بدانیم اتم 51

1 )-2                             2 )-1       

3)+2                              4 )+1 

𝑁]ـ در یون 51 − 𝑁 ≡ 𝑁]𝑞 ها، بار الکتریکی ی اتمبا فرض اوکتت بودن همه(q)  چند است؟ 

1 )-2                             2 )-1                          3 )+1                            4 )+2 

 ی هشتایی برای کدام فرمول باید بار مثبت در نظر گرفت؟عایت قاعدهـ با ر52

1 )(𝐶2𝐻5)4𝐴𝑠              2 )𝐵𝐹4                       3 )𝐵𝑒𝐹4                        4 )𝑃𝑏(𝐶2𝐻5)4 

 82ریاضی خارج از کشورـیوند .................... وجود دارد.             پ..............، یک در ساختار مولکول .................. مانند مولکول .... ـ53

 ( اتن ـ هیدروژن سیانید ـ دوگانه 2گانه                            ( اتین ـ نیتروژن ـ سه1

 د ـ سه گانه( اتین ـ سولفوریل کلری4( اتن ـ کربن مونو اکسید ـ دوگانه                    3
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ی ای تعلق دارد و در حالت گازی درلایهبه عنصر کدام گروه جدول دوره Mاتم  زیر،با توجه به ساختار لوویس مولکول  ـ54

 ی تغییربا کم 88 ـتجربی خارج از کشور                                                                ظرفیت خود، چند الکترون دارد؟        

 2ـ  12( 4            2ـ  2( 3          4ـ  12( 2               4ـ  2( 1

ها از نوع مانند مولکول .................. دارای .................. پیوند کووالانسی است و .................. پیوند در میان آن 𝑁𝑂2𝐶𝑙مولکول  ـ55

 83ریاضی خارج از کشور ـ دوگانه است.                                                                                                         

 اکسید ـ سه ـ یک( گوگرد دی2اکسید ـ سه ـ دو                               دی ( نیتروژن1

 اکسید ـ چهار ـ دودی ( کربن4                                    ( متانال ـ چهار ـ یک       3

وندی، های پیها به شمار جفت الکترونی ظرفیت اتمهای ناپیوندی لایهدر مولکول کدام ترکیب، نسبت شمار جفت الکترون ـ52

 33ریاضی سراسری ـ                                      تر است؟                                                 از سه ترکیب دیگر بیش

 ( کربن دی سولفید4( گوگرد تری اکسید        3( نیتروژن تری فلوئورید       2( فلوئورید        IV( گوگرد )1

ه در دمای ثابت، چلیتر را اشغال کرده است. چنان 1/511اتمسفر، حجمی معادل  1/321ای از گاز نیتروژن در فشار نمونه ـ52

 لیتر خواهد بود؟اتمسفر برسانیم، حجم این گاز به تقریب چند میلی 1/51فشار گاز را به 

1 )342                     2 )424                   3 )324                      4 )442 

لیتر برسد، تغییر  1/8متراکم کنیم تا حجم آن به متر جیوه را میلی 221چه در دمای ثابت یک لیتر گاز هلیم با فشار چنان ـ58

 متر جیوه خواهد بود؟فشار این گاز چند سانتی

1 )351                        2 )13                       3 )131                       4 )15/2 

لیتر  2/11م حجم این نمونه گاز نیتروژن را به است. اگر بخواهی ℃ 22اتمسفردارای دمای  1/11لیتر نیتروژن با فشار  4/11 ـ53

 گراد برسانیم؟ی سانتیبرسانیم، دمای آن را باید تقریبا به چند درجه 811mmHgو فشار آن را به 

1 )428                        2 )423                       3 )135/4                       4 )211/2 

حرارت دهیم و حجم آن را نیز به   ℃542تا دمای  ℃1را از دمای  atm 5/1نیتروژن با فشار  ای از گازاگر نمونه ـ21
1

3
حجم  

 خواهد بود؟ atmاولیه برسانیم، فشار نهایی چند 

1 )45                       2 )15                       3 )31                       4 )2/5 
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کند. همین نمونه گاز اکسیژن در سه لیتر را اشغال می 41/1در دما و فشار معین، حجمی معادل گاز اکسیژن  مقدار معینی ـ21

برابر دمای مطلق شرایط مذکور و فشار 
1

3
 کند؟برابر فشار آن، چه حجمی را بر حسب لیتر اشغال می 

1 )322                       2 )1181                       3 )825                       4 )812 

4/812ای از گاز آمونیاک که شامل ـ نمونه22 × -اتم است، در شرایط استاندارد چه حجمی را بر حسب لیتر اشغال می 1122

 کند؟

1 )4/48                      2 )1/224                       3 )1/448                       4 )2/24 

لیتر میلی 311لیتر است حجمی معادل  24در شرایطی که حجم مولی گاز اوزون برابر  𝑆𝑂𝑛ز گاز گرم ا 1/8ـ اگر بدانیم 23

 (S=32 , O=12کدام است؟ ) nکند، مقدار اشغال می

 ( اطلاعات داده شده کافی نیست.4                       3( 3                       2( 2                      4( 1

.1/41𝑔ی گاز نیتروژن در شرایط معینی از دما و فشار برابر چگال ـ24 𝐿−1  ،مول گاز  1/12گزارش شده است. در همین شرایط

 (C=12 , N=14 , O=12کند؟ )اکسید، چه حجمی را برحسب لیتر اشغال میکربن دی

1 )1/41                      2 )1/44                       3 )2/2                       4 )1/88 

.𝑔 1/28اکسیژن برابر  گاز در دما و فشار معین، چگالی ـ25 𝐿−1 لیتر گاز اوزون شامل  5است. در همین شرایط، گزارش شده

.O=12: 𝑔باشد؟ )چند اتم اکسیژن می 𝑚𝑜𝑙−1) 

1 )2/12× 1122            2 )8/12× 1123             3 )1/214× 1122              4 )3/212× 1123 

درصد مولی آرگون باشد، چگالی هوا در دمای  1درصد مولی اکسیژن و  21درصد مولی نیتروژن،  23چه هوا شامل ـ چنان22

 (N=14 , O=12 , Ar=41اتمسفر بر حسب گرم بر لیتر به تقریب کدام است؟ ) 1/11و فشار  ℃25

1 )1/34                      2 )1/32                       3 )1/18                       4 )2/34 

 31ریاضی سراسری ـ (           H=1 , C=12 , O=12 , Na=23 , Cl=35/5تر است؟ )ها در کدام نمونه بیشـ شمار مول22

 گرم سدیم کلرید 2/34( 2گرم فلز سدیم                                            1/38( 1

.𝑔 2/84لیتر گاز کلر با چگالی  2( 3 𝐿−1                    4 )1/52  لیتر گاز هیدروژن در شرایطSTP 
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باید به طور کامل تجزیه شود؟ )چگالی گاز نیتروژن را در شرایط  𝑁𝑎𝑁3لیتر گاز نیتروژن، چند گرم  84ی ـ برای تهیه28

.𝑔 1/32آزمایش برابر  𝐿−1 ).در نظر بگیرید (N=14 , Na=23ی واکنش به صورت:ی موازنه نشده( )معادله 

 𝑁𝑎𝑁3(𝑠) → 𝑁𝑎(𝑠) + 𝑁2(𝑔)                         ).با کمی تغییر 85 ـریاضی خارج از کشور                                   است 

1 )112/3                      2 )112/4                       3 )118/5                       4 )113/2 

اکسید با لیتیم پراکسید کدام است و به ازای مصرف دیی واکنش کربنشدهی موازنههای مولی مواد در معادلهمجموع ضریبـ 23

 ست:ی موازنه نشده به صورت زیر اشود؟ معادلهتولید می STPگرم لیتیم پراکسید، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  11/5

𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐿𝑖2𝑂2(𝑎𝑞) → 𝐿𝑖2𝐶𝑂3(𝑎𝑞) + 𝑂2(𝑔)       (Li=2 , O=12      )              با کمی تغییر 82 ـریاضی خارج از کشور 

1 )2 ،2/3                      2 )2 ،2/8                       3 )8 ،2/4                       4 )8 ،3/2 

گرم سولفات )بدون  2/1اسید، مقدار گرم هیدروکسید یک فلز گروه اول، با مقدار کافی محلول سولفوریک 4اگر در واکنش  ـ21

 آب تبلور( آن فلز تشکیل شود، جرم اتمی این فلز، کدام است؟ معادله واکنش را به صورت زیر در نظر بگیرید:

2𝑀𝑂𝐻(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4 → 𝑀2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 2𝐻2𝑂(𝑙)            (O=12 , S=32)            با کمی تغییر 88ریاضی خارج از کشور 

1 )23                      2 )33                       3 )42                       4 )82 

 11/42محلول سولفوریک اسید،  ای جای دارد با مقدار کافیجدول دوره 2مول از یک فلز که در گروه  1/15اگر در واکنش  ـ21

ی واکنش را به صورت زیر در نظر بگیرید: گرم سولفات بدون آب آن فلز تشکیل شود. جرم اتمی این فلز کدام است؟ معادله

𝑀(𝑠) + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝑀𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔)      (O=12 , S=32 )                یربا کمی تغی 31 ـ ریاضی سراسری 

1 )23/2                      2 )25/4                      3 )112/4                       4 )114/8 

 , Ga=21 , Ca=41دهد؟ )گرم تشکیل می 42/8مول از یون کدام فلز در واکنش با یون فلوئورید، ترکیبی به جرم  1/2 ـ22

Al=22 , Mg=24 , F=13)                                                                                              32ریاضی سراسری ـ 

1 )Al                      2 )Mg                       3 )Ca                       4 )Ga 

×3/13ـ 23 اسید، چند لیتر گاز هیدروژن آزاد اتم آهن، برابر چند مول آهن است و در واکنش با مقدار کافی سولفوریک 1122

.𝑔 1/18سازد؟ )چگالی گاز هیدروژن در شرایط واکنش برابر می 𝐿−1 ی ها را از راست به چپ بخوانید.( معادلهاست، گزینه

𝐹𝑒(𝑠)واکنش را به صورت:  + 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 𝐹𝑒𝑆𝑂4(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔) ( .در نظر بگیریدH=1) 

 با کمی تغییر 33 ـ ریاضی سراسری     3/25ـ  1/15( 4        3/25ـ  1/15( 3           3/3ـ  1/18( 2         4/5ـ  1/18( 1
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-درصد حجم هوا را اکسیژن تشکیل می 21چند لیتر هوا لازم است؟ )« 𝐶4𝐻3𝑂𝐻بوتانول »ـ برای سوختن کامل یک مول از 24

 با کمی تغییر 33 ـتجربی خارج از کشور    است.(                                     25Lایش دهد و حجم مولی گازها درشرایط آزم

1 )225                       2 )282/5                     3 )251                  4 )812/5 

توان به نیترات میی گرمایی چند گرم سدیممول پتاسیم کلرات را از تجزیه 1/3ی گرمایی مقدار اکسیژن آزاد شده از تجزیه ـ25

 با کمی تغییر 35 ـ ریاضی سراسری                  :    های انجام شده به صورت زیر استی واکنشی موازنه نشدهدست آورد؟ معادله

𝐾𝐶𝑙𝑂3(𝑠) → 𝐾𝐶𝑙(𝑠) + 𝑂2(𝑔) 

𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑠) → 𝑁𝑎𝑁𝑂2(𝑠) + 𝑂2(𝑔) 

(N=14 , O=12 , Na=23) 

1 )34                    2 )41                      3 )28                    4 )22/5 

ب آ LiOH ،4/5gدهد که در واکنش با مقدار استوکیومتری اکسید تشکیل میدیخلوط گازی را کربنمک حجم ی %41ـ 22

2𝐿𝑖𝑂𝐻(𝑎𝑞)          کند. این مخلوط شامل چند مول گاز بوده است؟ تولید می + 𝐶𝑂2(𝑔) → 𝐿𝑖2𝐶𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

1 )1/5                     2 )1/25                       3 )1/225                      4 )1/25                    (H=1 , O=12) 

را طی کند،  km 12251ر میانگین سالانه مسافتی معادل است. اگر این خودرو به طو Eنوع برچسب آلایندگی یک خودرو  ـ22

( که به 28cm-22اکسید تولید شده توسط این خودرو در یک سال، به حداقل چند درخت با قطر )کربن دی مقدار برای مصرف

گرم  181یلومتر ، در هر کEکند، نیاز است؟ ) خودروی دارای برچسب مصرف می 𝐶𝑂2کیلوگرم  34/5طور میانگین، در هر سال 

𝐶𝑂2  کند.(تولید می 

1 )22                            2 )21                        3 )32                            4 )31 

لیتر را به طور کامل پر کرده است. اگر این  21، ظرفی به حجم 2/5atmو فشار  ℃15ای از گاز نیتروژن در دمای نمونه ـ28

یابد؟ متر جیوه کاهش میبرابر ظرف اول حجم دارد منتقل کنیم، فشار گاز چند سانتی 4فی که ره را در دمای ثابت به ظنمون

(1atm= 22cmHg) 

1 )1/825                        2 )42/5                        3 )142/5                            4 )1/225 

افزایش یابد، حجم این نمونه به چه  %21کاهش و دمای آن در مقیاس کلوین  %21ز، به میزان ی گااگر فشار یک نمونه ـ23

 کند؟صورت تغییر می
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 شود.( دو برابر می4شود.      برابر می 1/5( 3شود.       برابر می 1/5( 2شود.         برابر می 1/2( 1

-مول استیک 1/2( ، 𝐶4𝐻2𝑂3انیدرید )مول استیک 1/2( با 𝐶2𝐻2𝑂3اسید )گرم سالیسیلیک 125/2ـ چنانچه از واکنش کامل 81

شده برابر با ی موازنهی مواد در معادله( و مقدار مشخصی آسپرین تولید شود و مجموع ضرایب استوکیومتری همه𝐶2𝐻4𝑂2اسید )

 (C=12 , H=1 , O=12باشد، فرمول مولکولی آسپرین کدام است؟ ) 4

1 )𝐶8𝐻3𝑂4                       2 )𝐶8𝐻3𝑂3                        3 )𝐶3𝐻8𝑂3                        4 )𝐶3𝐻8𝑂4 

تولید شود، دما برابر  𝐻2𝑆یتر گاز ل 13/44اتمسفر،  3در فشار  𝑁𝐻3با مقدار کافی  𝐶𝑆2گرم  114ـ اگر در اثر ترکیب شدن 81

𝐶𝑆2(𝑙)                  (            S=32 , C=12ی سلسیوس است؟ )چند درجه + 2𝑁𝐻3(𝑔) → 𝑁𝐻4𝑆𝐶𝑁(𝑠) + 𝐻2𝑆(𝑔)  

1 )322/2℃                        2 )411/5℃                        3 )54/2℃                         4 )132/5℃ 

ی هوای گرم رطوبت جذب شود، درون کیسه 22ی هوای یک اتومبیل، های زیر در کیسهپشت سرهم واکنشاگر با انجام ـ 82

 ( مصرف شده است؟𝑁𝑎𝑁3آزید )این اتومبیل، حداقل چند گرم سدیم

𝐼) 2𝑁𝑎𝑁3(𝑠) → 2𝑁𝑎(𝑠) + 3𝑁2(𝑔) 

𝐼𝐼) 2𝑁𝑎(𝑠) + 𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) → 3𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 2𝐹𝑒(𝑠) +  گرما

𝐼𝐼𝐼) 𝑁𝑎2𝑂(𝑠) + 2𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) → 2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑠) 

1 )135                        2 )82/25                        3 )223/25                         4 )22/8 

 شود؟تولید می STPند لیتر گاز در شرایط سولفید با اکسیژن، چمول کربن دی 1/125ـ در واکنش کامل 83

𝐶𝑆2(𝑙) + 3𝑂2(𝑔) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 2𝑆𝑂2(𝑔) 

1 )8/4                       2 )1/33                        3 )2/8                         4 )2/3 

مصرف شده در  𝐶𝑂2برابر با حجم  ℃351در دمای  𝑂2کافی  با مقدار 𝐻2𝑆گرم  12تولیدشده در اثر واکنش  𝐻2𝑂ـ اگر حجم 84

به تقریب، چنر  ℃351در دمای  𝐻2𝑂(𝑔)باشد، چگالی  STPگرم لیتیم هیدروکسید در شرایط  3واکنش مصرف شدن کامل 

 (Li=2 , C=12 , O=12 , H=1 , S=32گرم بر لیتر است؟ )

2𝐻2𝑆(𝑔) + 3𝑂2(𝑔) → 2𝐻2𝑂(𝑔) + 2𝑆𝑂2(𝑔)        2𝐿𝑖𝑂𝐻(𝑎𝑞) + 𝐶𝑂2(𝑔) → 𝐿𝑖2𝐶𝑂3(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 

1 )3/28                       2 )2/52                        3 )2/14                         4 )2/81 

×3/13حجم  چند برابر 𝑁𝑂2گرم گاز  34/5ـ در شرایط استاندارد، حجم 85  (O=12 , N=14) است؟ 𝐶𝑂2مولکول  1123
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شیمی دهم 2و 1های فصل مسئله  

1 )2                            2 )1/5                           3 )1/5                          4 )1 

 با حجم گاز 𝑁𝑎𝑁3ی چند گرم ی زیر، در دما و فشار معین حجم گاز تولیدی از تجزیههای موازنه نشدهـ با توجه به واکنش82

 (O=12 , K=33 , N=14 , Na=23در همان شرایط برابر است؟ ) 𝐾𝑁𝑂3گرم  21/2ی تولیدی از تجزیه

𝑁𝑎𝑁3(𝑠) → 𝑁𝑎(𝑠) + 𝑁2(𝑔)                              𝐾𝑁𝑂3(𝑠) → 𝐾𝑁𝑂2(𝑠) + 𝑂2 

1 )4/33                       2 )2/43                        3 )11/82                         4 )8/22 

به میزان  STPـ مقداری بخار متانول در یک ظرف با حجم متغیر در شرایط 82
1

3
شود و حجم ظرف را در مقدار اولیه تجزیه می 

 (C=12 , O=12 , H=1ی متانول چند گرم بوده است؟ )رساند. جرم اولیهلیتر می 123/2همان شرایط به 

𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑔) → 𝐶𝑂(𝑔) + 2𝐻2(𝑔) 

1 )122                       2 )23/2                        3 )115/2                         4 )224 

ی افزایش یابد، دمای آن برحسب درجه %5به میزان  ℃22ی ای از یک گاز با دمای اولیهاگر در فشار ثابت، حجم نمونه ـ83

 کند؟چند درصد تغییر می سلسیوس، به تقریب

1 )5                       2 )52                        3 )12                         4 )45 

 41شود. اگر بر اثر انجام این واکنش، ی زیر در یک ظرف سرباز تجزیه میمطابق واکنش موازنه نشده 𝐾𝑀𝑛𝑂4مقداری از  ـ31

 (K=33 , Mn=55 , O=12ها جامد تولید شده، چند گرم است؟ )رف کاسته شود، جرم فراوردهگرم از جرم مواد درون ظ

𝐾𝑀𝑛𝑂4(𝑠)
∆
→ 𝐾2𝑀𝑛𝑂4(𝑠) + 𝑀𝑛𝑂2(𝑠) + 𝑂2(𝑔) 

1 )242/25                       2 )335                        3 )148/25                         4 )355 

 


